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Nombre: Curso: I°___ Asignatura: Fisica Nivel: Media
Unidad II: Luz Contenido: Reflexion y refraccion de la luz
Objetivo de Aprendizaje: OA 11: Explicar fenémenos luminosos, como la reflexidn, la refraccién, la interferencia y el efecto
Doppler, entre otros, por medio de la experimentacion y el uso de modelos, considerando:

> Los modelos corpuscular y ondulatorio de la luz.

> Las caracteristicas y la propagacién de la luz (viaja en linea recta, formacién de sombras y posee rapidez, entre otras).

¢Como se manifiestan las propiedades ondulatorias de la luz?

La luz es cualquiera radiacién emitida o reflejada desde una superficie y que origina una sensacidn visual. El estudio de la
luz ha atraido la atencién de muchos hombres de ciencia de todas las épocas, quienes no han podido escapar al interés
por conocer su naturaleza, su modo de propagarse, su velocidad, el mecanismo por el que se origina, su forma de
interactuar con la materia, la visién, etc. Un nimero dado de leyes explica un indeterminado conjunto de situaciones, de
la vida diaria, en donde participa la luz. ¢Cuales son esas leyes que permiten explicar los eclipses, el arco iris, la camara
fotografica...?

¢Qué sucede con un rayo de luz cuando llega a un espejo?

Si vemos los objetos que nos rodean, es gracias a la reflexion de la luz. Cuando la luz llega a un cuerpo, una parte de ella
es reflejada y otra absorbida. La cantidad de luz reflejada por un cuerpo dependerd de las cualidades de su superficie.

Realiza la siguiente actividad antes de seguir

1. Relne los siguientes materiales

> un puntero laser
o » un espejo plano

5;_‘—,2'."3"' > un transportador

> una hoja blanca

> un lapiz.

2. Realiza un montaje similar al de la fotografia. Dirige la luz del laser
hacia el punto del espejo, situado por encima de la normal (rasante a
la hoja y en angulo).

Responde:

1. ¢Qué paso con el rayo de luz laser cuando incidio sobre el espejo? Describe.

2. ¢éQué hipétesis puedes plantear sobre tu observacion?

El trabajo experimental anterior, demuestra una de las propiedades ondulatorias de la luz, esta lleva el nombre de
reflexion.



REFLEXION DE LA LUZ

Es un fendmeno que se produce :
cuando la luz choca contra la superficie :
(ya sean gases como la atmésfera, :
liguidos como el agua o sélidos) y esta

regida por la ley de la reflexién. La o o 0

direccion en que sale reflejada la luz Reflexion HE{_IEX'DH HEﬂ?x'Dn

viene determinada por el tipo de especular difusa mixta

superficie. Si es una superficie brillante o pulida se produce la reflexién regular o especular en que toda la luz sale en una
Unica direccion. Si la superficie es mate y la luz sale desperdigada en todas direcciones se llama reflexion difusa. Y, por
ultimo, estd el caso intermedio, reflexion mixta, en que predomina una direccién sobre las demdas. Esto se da en
superficies metalicas sin pulir, barnices, papel brillante, etc.

LAS LEYES DE LA REFLEXION

Sabemos que la luz se comporta de manera muy predecible. Si un rayo de luz

pudiera ser observado cuando incide y cuando se refleja sobre un espejo, L

entonces el comportamiento del rayo reflejado seria muy predecible, ya que I ““ i Jo N
cumple las leyes de la reflexion. i M
En el diagrama adjunto, el rayo que se aproxima al espejo es el rayo incidente 4,
() y el que deja el espejo es el rayo reflejado (R).

En el punto de incidencia donde el rayo llega al espejo, trazamos una linea perpendicular a la superficie (forma un
angulo de 90°) (N) que se conoce como normal.

1° ley de reflexion nos dice que tanto la normal como los rayos, incidente y reflejado, estan en el mismo plano.
El dngulo entre el rayo incidente y la normal se llama angulo de incidencia ai. Mientras que el angulo entre el
rayo reflejado y la normal se llama angulo de reflexién ar.

2° ley de reflexion establece que el dngulo de incidencia es igual al angulo de reflexién. Esto es justamente lo
gue pasa: para ver un objeto reflejado, nuestro ojo debe estar en la linea visual, con el fin de que se cumpla la
ley de reflexion. Si nuestra linea de visién no forma un angulo igual al de incidencia, no podriamos ver ninguna
imagen en el espejo.

De acuerdo a lo anterior: {Se cumplieron las leyes de la reflexidn en tu trabajo experimental? Justifica.

Normal ¢Qué observas en la imagen? Describe.

é¢Qué observas si pones dentro de un vaso con agua un lapiz? ¢Ocurre lo mismo
que observaste en la imagen anterior?




Refraccion de la luz

En la imagen anterior y experiencia experimental con el lapiz, pudiste observar que, cuando la luz del laser incide en
cierto angulo (diferente de 90°), o cuando pusiste dentro del vaso de agua el lapiz, experimentdé un cambio en su
direccion. Este fendmeno es conocido como refraccion. Lo abrupto de dicho cambio depende de la diferencia entre la
rapidez de propagacién de la luz en el primer medio y la rapidez de la luz en el segundo medio.

Las caracteristicas de un determinado medio se representan por un coeficiente adimensional (sin unidad) conocido
como indice de refraccién (n). En general, cada sustancia (a través de la cual la luz se puede mover) posee un indice de
refraccion propio, y se determina como la razén entre la rapidez de la luz en el vacio y la rapidez de la luz en el medio de

refraccion.
Rapidez de la luz en el vacio

. (=3-108 m/s).
= t‘"‘
! Rapidez de la luz en el

medio de refraccion.

Indice de refraccién

En el primer caso la luz pasa de un medio menos
denso a otro mds denso (del aire al agua), en estos
casos el rayo se acerca a la normal (n).

En el segundo caso la luz pasa del medio mds denso
al menos denso (del agua al aire), en estos casos el
rayo de luz se aleja de la normal.

“En el fenomeno de la refraccion la rapidez de
propagacion de la luz siempre cambia y Ila
direccion de propagacion del rayo de luz solo
cambia, cuando el rayo incide en forma oblicua
sobre la superficie de separacion.”

Tabla: indice de refraccion de algunos materiales.

INDICES DE REFRACCION ABSOLUTOS

ATUANE C N 0 ol sl 1,33 Vidrio Crown ... 148a1,62
Alcohol etilico ... ... 1.36 Vidrio flint . . ... 1.54 a 1,80
Sulfuro de Carbono ... 1,63 Vidrio ordinario .. 1.5

Balsamo del Canada ... 1,53 Cristalhsi v o 1,6
Glicering il tl s 1,49 Hielou i s 1,31

Beéncina, i ar 84 s 1,5 Adred TRAIh el Bl S 1.00029
DIAmante e iz = ei-vaiies o 242 Hidrégeno ... .. 1,00013
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“En el fenomeno de la refraccion luminosa, la rapidez de propagacion cambia cuando la luz pasa de un
medio a otro, la onda luminosa mantiene constante su frecuencia, cambiando su longitud de onda”



ACTIVIDAD

1. Observa la siguiente imagen y responde:

| Normal a. éCuantas refracciones experimento el haz de luz?
04l Aire Explica.
Medio 1

25 Medio 2

b. ¢éQué medio tiene un mayor indice de refraccion? Justifica tu respuesta.

2. ¢éSobre qué punto (A, B o C) debe iluminar Juan una superficie muy pulida, para que la luz reflejada
pueda ser percibida de forma directa por los ojos de Martina? Justifica tu respuesta.

Juan Martina
\Qa =
A B C\

SI TIENES ALGUNA DUDA, PUEDES ESCRIBIR A:
yasna.ceballos@colegiofernandodearagon.cl o al
N° de Wsp +56 978 403 395




