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GUIA DE APRENDIZAJE Y ACTIVIDADES

Nombre: Curso: II°___
Asignatura: Fisica Nivel: Media
Unidad IV: UNIVERSO Contenido: Formacion del universo

OA 13: Demostrar que comprenden que el conocimiento del Universo cambia y aumenta a partir de nuevas
evidencias, usando modelos como el geocéntrico y el heliocéntrico, y teorias como la del Big-Bang, entre otros.

—

La MUSICA de las estrellas

La mision Kepler de la NASA busca planetas extrasolares
y estudia, ademas, las oscilaciones de todas las estrellas
que se observan. Estas oscilaciones o vibraciones se
manifiestan como cambios casi imperceptibles en su
brillo, producidos por ondas acusticas atrapadas
en su interior. Un equipo de astrosismélogos in-
ternacional ha trabajado con el satélite estadou-
nidense y ha logrado medir por primera vez las
oscilaciones (vibraciones o sonido) de 500 estre-

llas similares al Sol. Con el hallazgo, se obtendra
informacién mas precisa sobre las poblaciones
estelares de la Via Lactea, lo que permitira
comprobar o refutar los modelos clasicos sobre
evolucién y formacion de las estrellas. Las es-
trellas vibran u oscilan como instrumentos musi-
cales (claro que en frecuencias inaudibles para el
ser humano) en funcién de su tamano, estructura,
composicion guimica y estado evolutivo. Es por ello
que cada estrella posee un estado vibratorio que la
caracteriza. Es importante mencionar que las vibracio-
nes o sonidos estelares son vibraciones mecanicas que no
pueden viajar por el espacio y solo pueden ser detectadas
mediante instrumentos especializados. :

¢Crees que las vibraciones en la superficie del Sol tengan algun

' : ”N En la imagen, se representan algunos fenémenos
efecto sobre la Tierra? Explica. que ocurren en la superficie de una estrella.

INTRODUCCION

Se estima que el universo se formd hace aproximadamente 14 000 millones de afios, pero étuvo un inicio el
universo? Si bien el ser humano ha intentado comprender y explicar las caracteristicas de este, su origen sigue
siendo un gran misterio. En esta guia, aprenderas una de las teorias que explican el origen del universo, mas
aceptada por la sociedad cientifica en la actualidad: el Big Bang. Esto, para que puedas identificar los aportes de
cientificos en diversas épocas, sobre el conocimiento del universo.



ACTIVANDO APRENDIZAJES PREVIOS

Objetivo: Representar un modelo de la expansion del universo.

Habilidad: Analizar las caracteristicas de un modelo Actitud: Expresar opiniones basado en evidencias.
Materiales Procedimiento
- 1globo 1. Marca tres puntos sobre la superficie del globo con el plumdn permanente.

- 1 plumén (marcador) | 2. Infla poco a poco el globo. Observa lo que ocurre con las tres marcas.
3. Realiza un esquema (en el espacio indicado) que represente el comportamiento
de las marcas a medida que el globo se estira

Esquema

RESPONDE:

1. ¢Qué ocurre con las marcas a medida que el globo se estira?

2. Siel globo es una representacion del universo y las marcas la representacion de las galaxias, équé significa
el estiramiento del globo? Fundamenta

En la experiencia que realizaste anteriormente, elaboraste un modelo de la expansién del universo. En este caso,
observaste que, a medida que el universo se expande (cuando el globo se infla), las galaxias se separan (las marcas
en el globo). Este fendmeno lo observé Edwin Hubble.

En 1929, Edwin Hubble, desde el observatorio del monte Wilson, en Los Angeles, hizo un descubrimiento crucial.
Observd que las galaxias no eran estaticas, se movian y, ademas, se alejaban de la Tierra a una velocidad increible.
Fue la primera prueba del Big Bang. Pero, écémo descubrié Hubble que las galaxias se alejaban?

Como descubriste al inicio de esta guia, las galaxias y las estrellas emiten radiacién electromagnética en funcién de
su tamafio, estructura, composicidon quimica y estado evolutivo. Al captar esta radiacidn, los astrdnomos obtienen un
espectro de la distribucion de la energia que emiten las galaxias. El espectro es Unico para cada cuerpo astronémico
y se puede comparar a la huella digital, que es Unica para cada ser humano.

D F
A (extremorojo) Formada por el oxigeno terrestre
B (rojo) Formada por el oxigeno terrestre
C (rojo) Formada por el hidrdgeno solar
D (amarillo) Formada por el sodio solar
D z(amarillo) Formada por el sodio solar
E (verde) Formada por el hierro solar
F (azul) Formada por el hidrdgeno solar
G (violeta) Formada por el hierro solar y el grupo del caleio

H (extremo violeta) Formada por el calcio solar
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Cuando una galaxia o estrella se aleja del
observador, se aprecia que las lineas espectrales
se trasladan al rango de longitud de onda de la luz

roja, lo que se conoce como un corrimiento al
rojo. Por el contrario, cuando el cuerpo cdésmico se
acerca, las lineas espectrales se trasladan al rango

de longitud de onda del azul.
Edwin Hubble logré medir el corrimiento al rojo de
muchas galaxias, llegando a la conclusiéon de que

se estan alejando de la Tierra, lo que significa que
el universo se est4 expandiendo. Ahora bien, si las 1 Corrimiento alrojo (galaxia se aleja)

distancias entre las galaxias se van haciendo cada

vez mayores.
2. Corrimiento al azul (galaxia se acerca)

Espectro de la galaxia en reposo

INVESTIGA:

Si aceptamos la idea de que el universo esta en expansion, entonces, ¢El sistema solar también se expande como
el universo? Explique.
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