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CONTENIDO: Reacciones quimicas
OBJETIVO DE APRENDIZAJE OA17:
Investigar experimentalmente y explicar, usando evidencias, que la fermentacion, la combustion

provocada por un motor y un calefactor, y la oxidacién de metales, entre otras, son reacciones
guimicas presentes en la vida diaria, considerando:

>>La produccién de gas, la formacion de precipitados, el cambio de temperatura, color y olor, y la
emision de luz, entre otros.

>>La influencia de la cantidad de sustancia, la temperatura, el volumen y la presioén en ellas.

>>Su representacion simbdlica en ecuaciones quimicas.

¢,Qué son las reacciones quimicas?

Respuesta: Las reacciones quimicas son cambios quimicos y ocurre una transformacion
profunda en la materia, o0 sea, una o varias sustancias se transforman en otras diferentes
debido a que su composicion y propiedades se modifican. Las sustancias que se
transforman, bajo determinadas condiciones, se llaman reactantes, y las que se producen
se denominan productos.

Ejemplos de cambios quimicos

+ la oxidacién: se produce cuando una substancia
se transforma en otra al combinarse con el
oxigeno.

ECUACIONES QUIMICAS

Las reacciones quimicas se pueden representar en forma escrita, lamadas
ecuaciones quimicas. Y en ella podemos identificar las sustancias iniciales (son las
gue se encuentran antes de la reaccion), llamadas reactantes o reactivos, y las
sustancias finales llamadas productos.

EJEMPLO:

QUIMICAENCASA.COM

REACTANTES O REACTIVOS - PRODUCTO/S




1.- Al lado izquierdo de la flecha se anotan los reactantes o reactivos
2.- Laflechaindica el transcurso de lareaccion
3.- En el lado derecho de la flecha se escriben los productos

4.-Al lado izquierdo de cada simbolo o formula (2H2) se escriben los
coeficientes estequimetricos.
5.- Los subindices indican la cantidad de atomos de cada elemento que

contiene la molecula O,

Formula quimica Indica que el metano  Férmula quimica  Férmula quimica  Férmula quimica
del metano o se combina con del oxigeno del dioxido de del agua

gas natural \ el oxigeno / / carbono /

wos CH,(g) ¥ 2 0,(g) — CO,(g) + 2H,0(1) P
/

Estado de agregacion Coeficiente indica Indicaelantesy  Coeficiente indica el Estado de
de la sustancia el nimero de el después en numero de partes o agregacion del
compuesta (g=gas) partes o moléculas  una reaccion moléculas de agua agua (l=liquido)
de oxigeno que quimica que se forman
reaccionan (se lee: produce)

ACTIVIDAD 1: En las siguientes ecuaciones quimicas identifica los rectantes y los

productos y anotalos en el recuadro. FIJATE EN EL EJEMPLO ANTERIOR (1 punto
cl/u)

1'CH3COOH + NaHCO3 => CH3COONa + CO, + H,0

=

2. CaCO3 + 2CH3COOH => Ca(CHsCOO0), + CO,; +H,0

=

3.- - Nz + 3H2 — 2NH3




Seinales para reconocer una reaccion quimica:

Una reaccién quimica es un cambio profundo de la materia, o sea, una o varias
sustancias se transforman en otras diferentes debido a que su composicion y propiedades
se modifican . Las sustancias que se transforman, bajo determinadas condiciones, se

llaman reactantes, y las que se producen se denominan productos.

Vill- Unidad : QUIMICA LLE.P «Nuestra Sefiora de Guadalupe»

* Evidencias

v’ Liberaciéon de gas (burbujas)

v~ Cambio en color, olor y sabor

v Formacioén de precipitados (son los insolubles)

v" Variacion en la temperatura del sistema
(cambio térmico)

1.-Lliberaciéon de gases: Uno de los productos de una reaccién quimica puede ser una
sustancia gaseosa. En la fotografia, la efervescencia resulta de la liberacién de didxido de
carbono (CO,).

2.- Cambio de color: También puede ocurrir que una reaccion haya un cambio perceptible

de color Por ejemplo, cuando se eprime un limén sobre jugo de betarraga.

3.- Formacion de precipitado: Hay reacciones en las que se forma un solido o precipitado,

que no se disuelve y decanta.

4.- Variacion en la temperatura del sistema térmico o liberacién de energia térmica:
Ademas de los productos, en una reaccion quimica puede liberarse energia térmica que
se percibe al tocar el recipiente.Por ejemplo cuando el hidréxido de sodio se disuelve en

agua, la temperatura aumenta, lo que indica que se libera energia térmica.



@ Signos de que ocurrié una
reaccion quimica:

- Cambio de color en la sustancia
- Formacion de un gas

- Formaci6én de un precipitado
(sustancia s6lida formada en
una soluciéon)

- Energia liberada como energia
térmica o calor, luz o energia
eléctrica

- Energia absorbida

REACCION QUIMICA

ACTIVIDAD 2: utilizando lainformacion acerca de las sefiales que manifiestan las
reacciones quimicas que nos permiten reconocerlas. A continuacion se sefialan
cinco ejemplos, escribe en cada uno de ellas las sefiales que reconoces. (1 punto

cl/u)
Por ejemplo:

7y
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1.- descomposicién de una manzana sefial

sl

2.- Quemar madera sefal

SENAL EMISION DE_LUZ




3.- Efervescencia de una tableta o sefial

Sal de fruta

4 .- Fermentacion del vino sefal

Tipos de reaccién quimica

e —

Tipos de reacciones quimicas

l Reacciones de sintesis |

SO, + H,O — HSO,

Varias sustancias (elementos o
compuestos) se combinan formando
una sustancia mas compleja.

‘ Reacciones de descomposicion |

CuCl, —» Cl, + Cu

Una sustancia compleja se transforma
en otras (elementos o compuestos)
de estructura mas simple.

‘ Reacciones de sustitucion o desplazamiento I_

CuCl, + Zn — ZnCl, + Cu

Un elemento pasa a ocupar el lugar
de otro en un compuesto.

‘ Reacciones de intercambio |
NaCl + AgNO; — NaNO, + AgCI

Dos elementos de compuestos
distintos intercambian sus posiciones
obteniendo nuevos compuestos.

Es el proceso quimico en que un

acido reacciona con una base para
dar una sal y agua.

‘ Reacciones de neutralizacion ]|
\ HClI + NaOH — NaCl + H,0




Clasificacion de las reacclones
guimicas

Los quimicos han astudiado v clasificado las reacciones quimicas para
tener una mayor comprension de ellas v asi poder aplicarles a gran escala
en laboratorios e industrias.

Uno de los criterios generales para clasificar las reacciones quimicas es la
vaniacion en &l nimero de moléculas que reaccionan v &l numen de ellas

que ze produce. Esto es porgue, en el trangcurse de una reaccion, sabe-

mos que los atomos de las sustancias reactantes se nﬂ-l:lrgar'liz.ﬂnI lo que
produce sustancias distintas gue pueden ser mas simples o mas complejas
gue las originales.

Clasificacion segun variacion en el nimero de moléculas

Heacciones de sintesis

Reacclones quimicas Heacciones de déscomposicion

Heacciones de sustiucion

Reacciones de sintesis

Las reacciones de sintesis 0 de combinacion son aguellas que producen
sustancias con estructuras mas complejas. En estas el nimero de molé-
culas de productos es menor que el de reactantes, tal como mueastra el
esquema. Las esferas en los esguemas representan atomos o grupos de

atomos o moléculas.

A+ B ADB

P
C® ©

Generalmente, estas reacciones son exctémmicas, es decir, se libera energia

térmica al crearse el nuevo enlace quimico en los productos.

La formacion del agua a partir de sus elementos es un ejemplo de reaccion

de sintesis, como observamos en la imagen.

2H,, + O, — 2HO,

d




Reacciones de descomposicion

Las reacciones de descomposicion consisten en un proceso de division
de los reactantes en sustancias con estructuras mas simples. En estas,
gl nimero de moléculas de productos es mayor que el de reactantes. Ver
el esguema.

AB A, + B
@ - @

En general, estas reacciones son endotérmicas, o sea, para romper los en-
laces quimicos de las sustancias reactantes es necesario absorber energia
térmica.

La descomposicion del dsido de mercurio () en sus elementos es un ejgemplo
de reaccion de descomposicion, tal como muestra la imagen.

EHgDm —= ZHg, + Dﬂm

Antes de la reaccion Después de la reaccion

2 HO,




ReaCCior\eS de Sustituc'lo'n Ministerio de Educacior

En las reacciones de sustitucion, el niumero de moléculas de productos es
igual al de reactantes, y solamente se intercambian atomos entre ellas. Hay
dos tipos de sustitucion: por desplazamiento simpie o doble.

Reacciones de sustitucion por desplazamiento simple
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Desplazamiento

Un ejemplo de reaccion de sustitucion por desplazamiento simple es la
reaccion entre algunos metales y la disolucion acuosa de ciertos acidos. Es
el caso de la reaccion entre el magnesio y acido clorhidrico, que ya hemos
revisado en paginas anteriores.

Fiate en la ecuacion que represenia &l proceso:

Mgw + 2HCIM g MgClm + Hﬂg:

¢ Qué intercambio de atomos se produce?

La imagen muestra la reaccion entre cinc y acido sulfirico segan la siguiente
ecuacion quimica:

Zn_ + HSO

= 2 Aaci

— ZnSO‘m + sz

Antes de la reaccion Después de la reaccion

Antes de que la reaccion ocurra, las sustancias en el vaso son cinc y los
iones H*y SO,* y agua (ambos iones se disuelven en agua). Durante la
reaccion se forma hidrégeno, que se escapa del vaso, y quedan disueltos
los iones Zn** y SO,*. Por lo tanto, el intercambio se da entre el Zny el H

del acido; el ion SO,* no participa en la reaccion.



Reacciones de sustitucion por doble desplazamiento
AB
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Doble desplazamiento

Ejemplos de reacciones de sustitucion por doble desplazamiento son las
reacciones entre algunas sales y entre hidréxidos vy acidos cuando se en-
cuentran en disolucién acuosa. Tal es el caso de la reaccidn entre el nitrato
de plata (AgNQ,) y el cloruro de sodio (NaCl).

Fijate en la ecuacion que representa el proceso:

AgNO,_, +NaCl,,  —s  NaNO,_ +AgCl,

¢ Qué intercambio de atomos se produce?

La reaccion anterior se clasifica también como reaccién de precipitacion.
Cuando reaccionan dos o mas disoluciones de sales, forman un producto
solido insoluble llamado precipitado.

Antes de la reaccion Después de la reaccion

Antes de que la reaccion ocurra, las sustancias son dos compuestos idnicos
que en el agua se disocian en Na* y ClI" y en Ag* y NO_~. Durante la reaccion,
estos iones disueltos en el agua son atraidos entre si por carga cpuesta
generandose la doble sustitucién. Uno de los productos es AgCl, un sdlido
blanco que no se disuelve en agua y que decanta al fondo del vaso. Los
iones Na* y NO,” quedan disueltos en el agua.

Actividad 3:
Para la siguiente ecuaciones quimicas identifica a que tipo de reaccion corresponde,
neutalizacion, sintesis, sustitucion ,desplazamiento, etc. 1 punto c/u

EJEMPLO 2H, + O, —» 2H;0 Reaccion de sintesis

1.- 2HgGO —  2HG + 02 e
2.- 3Fe  + 30, — 2Fe;0
3.- 2KCI — 2KCl + 30, e,
4.- Mg + 2HCI —  MQCl +H, e
5.- HCI + NaOH — H20 + NaCl ..

6.- N, + 3H, —  2NH;



Si tienes dudas escribir y enviar al correo:
maritza.torres@colegiofernandodearagon.cl
Cursos.2°A |, 2°B, 2°C, 2°E, 2°G
Nicole.sanchez@colegiofernandodearagon.cl
Cursos: 2°D, 2°F




