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Nombre: Curso: 1I°___ Asignatura: Fisica Nivel: Media
Unidad II: Luz Contenido: Formacion de imagenes
Objetivo de Aprendizaje: OA 11: Explicar fendmenos luminosos, como la reflexion, la refraccidn, la interferencia y el efecto
Doppler, entre otros, por medio de la experimentacién y el uso de modelos, considerando:

> Los modelos corpuscular y ondulatorio de la luz.

> Las caracteristicas y la propagacion de la luz (viaja en linea recta, formacién de sombras y posee rapidez, entre otras).

OPTICA GEOMETRICA

La luz que nos llega del sol (luz blanca), estd compuesta por rayos de luz de diferentes colores. Este conjunto de rayos constituye lo

gue se llama espectro visible, el cual, es una zona pequefa del espectro electromagnético. La diversidad que existe entre las ondas
de la radiacion electromagnética, se debe Unicamente a la diferente frecuencia de las ondas.
La dptica geométrica es la parte de la dptica que trata, a partir de representaciones geométricas, de los cambios de direccién que

experimentan los rayos luminosos en los distintos fendmenos de reflexién y refraccion.

¢Como se forma una imagen en un espejo?

Un espejo es una superficie pulida y opaca. Cuando un haz de luz incide sobre él, este se refleja de manera especular. Es por esta razon

gue un espejo es capaz de generar la imagen de un objeto que es puesto frente a él.

Las imagenes producidas en superficies especulares pueden clasificarse en:

virtuales, cuando parecen provenir de un punto por detras de la superficie reflectora, y en reales, cuando pueden ser
proyectadas sobre un plano o pantalla ubicado fuera del espejo.

derecha, si estd orientada igual que el objeto, o invertida, si se encuentra en la posicién contraria.

Las imagenes también pueden ser mas grandes, iguales o de menor tamafio que los objetos.

ilmportante!!
- Las imdgenes virtuales siempre son derechas
- Las imdgenes reales siempre son invertidas.

ESPEJOS PLANOS: Una imagen formada en un espejo . MRETIN T mees

plano puede ser explicada mediante la ley de reflexion,
dado que el rayo incidente y el reflejado forman un
mismo angulo con la normal.

=
o Trayectoria de la luz
& percibida por el cerebro

La imagen obtenida siempre es:
- Virtual.
- Derecha.

- De igual tamafio que el objeto. 5 Espejo plano




¢Qué cambios experimenta la imagen de un objeto cuando se refleja en un espejo curvo?

v" ESPEJOS CURVOS: Son superficies reflectoras en forma de casquetes semiesféricos de metal o vidrio-plateado. Estos pueden
ser cdncavos o convexos. De forma general, este tipo de espejo formara imdagenes con diferentes caracteristicas, de acuerdo

a la posicién del objeto respecto del espejo.
- Silasuperficie reflectante se encuentra en la cara interna de la semiesfera, el espejo se denomina céncavo.
- Silasuperficie reflectante corresponde a la cara externa de la semiesfera, se denomina convexo.

IDENTIFICA: Segun lo descrito anteriormente, sefiala en las imagenes, cual corresponde a un espejo concavo, y cual corresponde a
un espejo convexo. (respeta el espacio asignado)

ELEMENTOS DE UN ESPEJO CURVO

Luz viniendo Luz proviniedo

desde este lado de esta lado
Superficie dura
Longitud focal Longitud Focal
Eje Ce'ntro de Centro de Foco Eje
principal curvatura curvatura (F) principal
(2F) (2F)
Superficie -
reflectante Superficie
reflecatante

C: Centro de curvatura del espejo. Corresponde al centro de la esfera que da origen al espejo.
F: Foco. Punto medio entre el centro de curvatura y el espejo.
V: Vértice. Punto en donde el eje dptico corta al espejo.

0: objeto
I: imagen

e LOS RAYOS NOTABLES

Para poder dibujar la imagen que se forma en un espejo curvo, es recomendable seguir
ciertas indicaciones graficas. Para simplificar, se reemplaza el dibujo del objeto por una
flecha y desde su punta se consideran al menos dos de los tres rayos (lineas rectas) que

viajan hacia el espejo.
%‘\ /




ACTIVIDAD 1:

Observa los diagramas que se encuentran a continuacion y sefiala cuales son las caracteristicas de cada una de las imagenes que se
forman. (recuerda respetar el espacio asignado)

IMPORTANTE
Las imagenes pueden ser:
- Reales o Virtuales
- Derechas o Invertidas
- De igual, mayor o menor tamafio

Espejo concavo \ Espejo céncavo \
Ay Ay >

Espejo céncavo

i :
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Espejo concavo Espejo concavo Y Y Espejo convexo




¢QUE SON LAS LENTES?
Las lentes son piezas elaboradas de material transparente y limitadas por dos superficies, que pueden ser curvas, o bien una plana y

la otra curva. Su funcionamiento se basa en la refraccidén, ya que hace variar la direccién de los haces de luz mediante el cambio de
medio de propagacidn, principalmente aire-vidrio (o viceversa),

CLASIFICACION DE LAS LENTES

» LENTES DIVERGENTES

Las lentes divergentes se caracterizan por ser mas delgadas en su centro que en los bordes. Debido a esto, tienden a dispersar los
rayos de luz que inciden sobre ellas. En una lente divergente, el foco se ubica en el punto donde se intersecan las proyecciones de los
rayos refractados. A este punto se le denomina foco virtual.

Tipos de lentes divergentes Rayos incidentes Rayos refractados
,l \ , .
| . :
‘ ‘ Foco virtual 3
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Bicéncavo Convexo-céncavo Plano-c6ncavo b

v FORMACION DE IMAGENES EN LENTES DIVERGENTES

»— = e p—
Objeto P »---
I Imagen virtual Rayos divergentes
_____ osig. ‘
] T T
Rayos luminosos Lente concava

Las caracteristicas de la imagen en una lente divergente NO dependen de la posicién en la que esté el objeto.
Al mirar un objeto a través de una lente divergente, la imagen que se ve siempre es
derecha, virtual y mds pequena que el objeto.




v LENTES CONVERGENTES

Las lentes convergentes se caracterizan por ser mas gruesas en el centro que en los bordes. Por esta razén, cuando inciden sobre ellas
una serie de rayos de luz (paralelos al eje dptico o de simetria), se refractan y luego se intersecan después de atravesarlas, en un punto
llamado foco principal (F). La distancia entre el centro de una lente y el foco principal se denomina distancia focal (f).

Rayos refractados

~— Tipos de lentes convergentes —— Rayos incidentes

Biconvexo Convexo-concavo Plano-convexo

> FORMACION DE IMAGENES EN LENTES CONVERGENTES

La imagen que se forma en una lente convergente depende de la posicidn en la que se encuentre el objeto frente a la lente.

Actividad 3: Escribe en el espacio indicado, las caracteristicas de las imagenes que se forman en espejos convergentes.

2B F
2F2 Objeto

(
. 4
Im:uerA Imagen A
|
= —

Recuerda que la imagen puede
ser:

- Real o virtual,

- Derecha o invertida,

- De igual, mayor o menor tamanio.




Escleroti
LA VISION Y SUS DEFECTOS ina """ Coroiae ;"*51'1:’?.‘,"';’ recto

Conjuntiva

El ojo humano posee una sorprendente lente convergente natural
llamada cristalino. Esta es una lente “flexible” capaz de modificar
su forma para cambiar la posicion del foco y permitirnos “enfocar”
los objetos cercanos o lejanos, para asi poder verlos con claridad.
Los ojos (retina) transforman una onda electromagnética (laluz) en
impulsos nerviosos (sefiales eléctricas).

— Nervio dptico

Musculo recto
interno

/

PATOLOGIAS Y TECNOLOGIAS CORRECTIVAS DE LA VISION

» MIOPIA: La miopia es una patologia de la visidn que se caracteriza porque la imagen, se forma delante de la retina. Esto se
debe a que el globo ocular es mas largo de lo normal. Esta patologia se corrige con lentes de tipo divergente o bicdncavos.

Normal
ojo miope o0jo miope
Pymo Punto
proxnmnf F proximo
" B
e — ;\\'_”—

Punto remoto
del ojo miope

Punto remoto
del ojo miope

(1) (2)

» HIPERMETROPIA: La hipermetropia es una patologia de la visidon que se caracteriza porque la imagen, se forma detras de la
retina. Esto se debe a que el globo ocular es mas corto de lo normal. Esta patologia se corrige con lentes de tipo convergentes

o biconvexo.

ojo ojo
hipermétrope hipermétrope

Punto
proximo

Punto
proximo

Punto remoto Punto remoto

(n (2)



»

ASTIGMATISMO: Generalmente proviene de un problema en la curvatura de la cdrnea o el cristalino, lo que impide el enfoque
claro de los objetos tanto lejos como cerca. El astigmatismo es de origen hereditario, pero también se puede producir después
de intervenciones quirurgicas, traumatismos o enfermedades. Se corrige con lentes cilindricos o por medio de una cirugia.

Punto focal Laluz se enfoca se
enretina enfoca en mas de un
punto de la retina
Ojo normal v Astigmatismo

ACTIVIDAD 3

a)
b)
c)
d)

)

a)
b)
c)
d)

SELECCION UNICA. Lee atentamente cada una de las preguntas que se presentan a continuacién, y marca la alternativa
correcta.

Defecto de la vision en que la imagen de un objeto es proyectada mas atras de la retina y que se puede corregir mediante
el uso de una lente convergente. La descripcidon anterior corresponde al defecto llamado:

miopia.
hipermetropia.
astigmatismo.
daltonismo.

El (los) espejo(s) que puede(n) formar una imagen virtual, derecha y de igual tamafio que el objeto observado, es (son):
el espejo plano.
el espejo concavo

el espejo convexo.

Solo |

Solo 1l
Solo I
LAyl

Son superficies reflectantes lisas con forma semiesférica. Si la luz se refleja en la cara interna de la semiesfera se denomina
espejo , Y cuando lo hace en la cara externa se denomina espejo . Las palabras faltantes en el
enunciado anterior son, respectivamente,

convergente y concavo.
cdncavo y convexo.
convexo y cdncavo.
convexo y convergente.



4. Alberto se mira en un espejo curvo, tal como muestra la figura. Si Alberto se

ubica en el foco %ﬂf
. L A ?Qf ~
a) suimagen serd de igual tamafio, invertida y real. ‘g &
b) suimagen serd de menor tamanio, invertida y real. \'\ J
)

c) suimagen sera de igual tamafio, derechay real.
d) no se formard imagen.

5. Un defecto de la visidn es la miopia, que se corrige mediante el uso de una
lente:

a) divergente.
b) cilindrica.

c) convergente.
d) Cbncava.

6. Defecto de la visidon en que la imagen de un objeto es proyectada mas atras de la retina y que se puede corregir mediante
el uso de una lente convergente. La descripcidn anterior corresponde al defecto llamado:

a) miopia.

b) hipermetropia.
c) astigmatismo.
d) daltonismo.

7. Considerando la figura adjunta de un ojo humano, écual de las retina
siguientes alternativas muestra la orientacién correcta en que
se proyecta la imagen del objeto en la retina?

a) l _————

b) b
K

d)t

- objeto

cristalino

8. Un investigador privado observa una huella con una lupa, tal como muestra la
figura. Considerando que la lupa es una lente convergente, Si al mirar la huella
a través de la lupa el investigador privado no la ve, esto se debe a que la huella
se ubicé:

a) en el centro de curvatura.

b) entre el focoy lalente.

c) enelfoco.

d) entre el centro de curvaturay el foco.



De los fendmenos ondulatorios que experimenta la luz, écual es el responsable, principalmente, de la formacién de

imagenes en las lentes?

Reflexidn.

Difraccion.
Refraccion.
Dispersion.

derechas.
invertidas.

. Enlos espejos esféricos y en las lentes delgadas, las imagenes reales siempre son:

de mayor tamafio que el objeto.
de menor tamafio que el objeto.

YA SABES.... INDEPENDIENTE EL ESPEJO, LOS GATITOS SIEMPRE SE VEN BIEN!

SI TIENES ALGUNA DUDA, PUEDES ESCRIBIR A:
yasna.ceballos@colegiofernandodearagon.cl
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