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Funcion Exponencial

Funciones Entrada

v

Aprende 1. ¢£Qué es una funcion?

Una funcion f es una regla que asigna a cada elemento x de un conjunto A

i Funcién
exactamente un elemento, llamado f(x), de un conjunto B.
Se puede comparar una funcién con una maquina. Si x es un elemento del dominio *
de la funcion f, entonces cuando “pasa” por la maquina, esta produce la salida de Salida

f(x), de acuerdo con la regla de la funcién.

Dados dos conjuntos Ay B, llamamos funcion a la relacién de A con B, donde
todos los elementos de A tienen a lo sumo una imagen en B, es decir una

imagen o ninguna.

Aprende 2.  Definiciones
A. Dominio: El dominio (conjunto de partida), grupo de todos los
valores para los cuales la funcién estad definida
{Todos los valores en el grupo X (1, 2, 3)}

B. Codominio: El codominio (conjunto de llegada), grupo de todos los
valores para los cuales la funcién estad definida

{Todos los valores en el grupo Y (A,B,C,D)}

Recorrido: Grupo de todos los elementos que toma la variable
dependiente en el grupo de llegada.

{Solo los valores “resultantes” (C,D)}
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D. Preimagen: Las preimagenes son los elementos del dominio, que
pueden “ser parte” de la funcion.
{1 es preimagen de D}

E. Imagen: La imagen de un elemento es la soluciéon que se obtiene al
ingresar una preimagen en la funcion.
{D es laimagen de 1}
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Aprende 3.

¢Como graficar una funciéon?

El grafico de una funcién dada su expresién algebraica, se puede hacer “punto a punto”. Para ello es
necesario construir una tabla de valores. En la cual se presenten los valores independientes (usualmente
X) y dependientes de la funcién (usualmente vy).

Ejemplo 1.

Resuelve 1.

1. fx)=x+2

2. fx)=x-2

3. f(x)=2x-2

Bosqueje el grafico de la funcién f(x) = 2x — 3

X | f(x) :
2| -7 :
-1 -5
_3 -2 -1 0 1 2
1) -1 -
1 2

y A

61

Recomendacién: siempre realizar la tabla con 5 valores

Grafica las siguientes funciones en el plano cartesiano.

4. f(x)=—x+1 14
« T T T T T T T T T
6-5-4-3-2-191 1 2 3 4 5 6
5 f(x)=x%-3 -1
_2'*
6. f(x)=—-x2-1 -3
._4"*
xX+4 -5-|
7. f)=— L6
A 4
X | f(x) X | f(x) X | f(x) f(x) X | f(x) X | f(x) f(x)
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Estudio del aspecto grafico de la funcidn

Aprende 4. Prueba de larecta vertical

Una curva en el plano cartesiano representa una funcién si y solo si, cualquier recta vertical corta el
grafico como maximo en un solo punto.

¥

Ejemplo 2. x=a

0 @

Grdfica de una funcidn Mo es una grifica de una funcidn

Resuelve 2. Marca las imagenes que representan una funcion.

/ 4
\

/

N

R

Aprende 5. Crecimiento o decrecimiento

A. Funcion creciente: Una funcién f se dice que es creciente en un ““‘e"‘/
intervalo | de su dominio si: la imagen anterior es menor que la imagen
posterior.

Vab €l:[a<b=f(a) < f(b)] X

B. Funcidon creciente: Una funcién f se dice que es creciente en un
intervalo | de su dominio si: la imagen anterior es mayor que la imagen \’:C’“‘e"'e
posterior.

Vab €l:[a<b=f(a)>f(b)]

Resuelve 3.  En el siguiente grafico los cambios en la funcion.
I
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Aprende 6. Puntos de corte

A. Interseccion con el eje X
Para determinar los puntos de cortes de la curva donde intersecta al eje X, se debe trabajar con Y=0, y
asi se resuelve la ecuacion resultante. A estos puntos se les conoce como “Ceros de la funcion”

Ejemplo 1. Hallar los puntos donde la funcion f(x) = 2x — 8 intersecta al eje X.
2x—8=0
2x =8
X = 5=

Por tanto el punto donde la funcion corta al eje X es en P(4,0)

B. Interseccidon con el eje Y
Para determinar los puntos de cortes de la curva donde intersecta al eje Y, se debe trabajar con X=0, y
asi se resuelve la ecuacion resultante.

Ejemplo 2. Hallar los puntos donde la funcion f(x) = 2x — 8 intersecta al ejey.
fGx)=2(0)-8
fx)=-8
Por tanto el punto donde la funcién corta al eje Y es en P(0,-8)
Resuelve 4.  Encuentra los cortes en el eje X y el eje Y de las siguientes funciones.
1. f(x) =5x+15

2. fx)=x-3

—-2x+18
6

3. f(x) =

4. f(x) =2x?%—4x

5 f(x)=x*+2x+1

6. f(x)=x—-3)(x+2)

7. f(x)= x*+2x—-3
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Ecuacion exponencial
Es decir potencias en cuyos exponentes son expresiones en las que aparece la incognita, x. En esta
seccion resolveremos ecuaciones exponenciales sin usar logaritmos.

Resuelve 5. Trabajo con potencias y exponentes: resuelve cada uno de los ejercicios
utilizando las propiedades de las potencias que ya conoces

35 =
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6. Si4" = 64 entonces ¢Cual es el valor de x?

7. Si3' = % entonces ¢ Cual es el valor de x?

Funcion exponencial
El estudio realizado hasta ahora ha contemplado solamente funciones relativamente simples. En esta
seccion estudiaremos la funcién exponencial y luego su funcién inversa, la funcién logaritmica.
Observaras como estas funciones nos permitira describir crecimientos y decrecimientos en distintas
situaciones. Se presenta como:

f(x) =a”

Aprende 7.  Gréfico de funcion exponencial

La funcién exponencial es una funcién del tipo f(X)=a* , siendo a un nimero real distinto de 1.
A. Primer Caso: a > 1 (base mayor a 1)
Ejemplo 1.  Bosqueje el grafico de la funcion f(x) = 2*
Recomendacién: siempre realizar la tabla con 5 valores

x | f(x) !

1
'_\
[ I Y Y NG SN

0 B,
1| 2 N
2| 4

Dom: todos los reales
Rec: todo nimero mayor a 0
Funcion creciente

5|Pagina



B. Segundo Caso: 0 <a<1 (base, nUmero racional entre 0y 1)

X
Ejemplo 2.  Bosqueje el gréfico de la funcion f(x) = (%)
i
X | f(x)
2| 4 ,
-l ’ \
0 1 ~ -3 -2 -1 0 1 2 3
1 -
1 —_
2 -2
2| 1 b
4 Y
Dom: todos los reales
Rec: todo nimero mayor a 0
Funcién decreciente
Resuelve 6.  Realiza el bosquejo de las siguientes funciones
1. fx)=@2)" -2 2. fx)=@2)"+1
x | f(x) [ x | f(x) [
3 3
2 2
1 1
~ -3 -2 — 0 1 2 3 - -3 -2 — 0 1
= -1
=2 -2
-3 -3
\ \
Dom: Dom:
Rec: Rec:
Funcion: Funcion:
1 X
3. f(x)=—2% 4. f@=(3) -1
x| f(x) | x| f(x) ‘
3 3
2 2
1 1
~ -3 -2 — 0 1 2 3 ~ -3 -2 — 0 1
-1 -1
3 -3
Y Y
Dom: Dom:
Rec: Rec:
Funcion: Funcion:
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Aprende 8. Modelamiento con funciones exponenciales

A. Interés compuesto
A continuacion estudiaremos el interés compuesto como una funcion exponencial

X

cf=1<-(1+ﬁ)

Donde: C; = Capital Final después de x tiempo
K = Capital inicial
r = Tasa de interés
x = tiempo
Ejemplo 1.

Un banco tiene una tasa de interés de un 8%, Juan ahorré en su cuenta $500.000
cuanto tendra al quinto afio, sin haber hecho otro deposito.

£(x) = 500.000 - (1 + %)5
f(x) =500.000 - (1,08)°>
f(x) = 500.000 - 1,47

f(x) = 735.000

Por tanto Juan al quinto afio tendra en su cuenta de ahorro $735.000

B. Crecimiento exponencial
A continuacion estudiaremos el crecimiento exponencial de distintas poblaciones o sucesos.

Donde: Py, = Poblacion final después de x tiempo
P, = Punto 0 o poblacién inicial
C = Tasa de crecimiento
x = Tiempo transcurrido
Ejemplo 2.

Una poblacion de bacterias se duplica cada 3 horas, ¢Cuantas bacterias habra
al transcurrir de 1 dia, si inicio con 500?

Primero se establece cuantas veces podran reproducirse, ya que son 24 horas,
y cada 3 horas se produce el cambio, entonces el cambio se produjo 8 veces.

f(x) =500 (2)**/3
f(x) =500-(2)®
f(x) =500-256
f(x) = 128.000

Por tanto al cabo de un dia completo, la poblacion de bacterias sera de 128.000
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Resuelve 7.  Lee atentamente cada uno de los problemas y responde.

1. Pedro decidi6é ahorrar para comprar su casa, abrié su cuenta de la vivienda en un banco con
una tasa de interés mensual de 2%. Y su primer y Unico deposito fue $1.000.000. Cuanto
dinero tendra en la cuenta al cabo de 7 afios.

2. Rosa quiere comprar un refrigerador que cuesta $469.000, decide pagar con tarjeta de
crédito. Tiene dos opciones:

e Tarjeta Bella: con una tasa de interés de 3% mensual.
e Tarjeta Pley: con una tasa de interés de 32% anual.
¢, Cudl debe escoger pensando que pagara en 6 cuotas?

3. Una poblacién de bacterias se duplica cada 2 horas, si en un inicio se tenia 1 bacteria
¢Cuantas bacterias habra al transcurrir 8 horas?

[{#

4. Se ha estudiado una nueva enfermedad, el estudio indica que en un dia el “paciente 0”
contagia a otras 2 personas. ¢ Cuantas personas estaran contagiadas al cabo de 6 dias?

5. Romeoy Julieta han dejado de ser novios, Julieta ante su enojo decidié romper la Ultima carta
gue recibio de su amado. Por ello cada dia cortara a la mitad la carta, hasta llegar a los 1000
trozos de la carta original. ¢ Cuantos dias demorara Julieta en lograr su meta?
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