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Objetivo:

OA 17 Investigar experimentalmente y explicar, usando evidencias, que la fermentacién, la combustion

provocada por un motor y un calefactor, y la oxidacion de metales, entre otras, son reacciones quimicas
presentes en la vida diaria, considerando:

¢, Qué son las reacciones quimicas?

Respuesta: Las reacciones quimicas son cambios quimicos y ocurre una transformacion profunda en la
materia, 0 sea, una o varias sustancias se transforman en otras diferentes debido a que su composicion y
propiedades se modifican. Las sustancias que se transforman, bajo determinadas condiciones, se llaman
reactantes, y las que se producen se denominan productos.

Ejemplos de cambios quimicos

= la oxidacién: se produce cuando una substancia
se transforma en otra al combinarse con el
oxigeno.




ECUACIONES QUIMICAS

Las reacciones quimicas se pueden representar en forma escrita, lamadas ecuaciones quimicas. Y en
ella podemos identificar las sustancias iniciales (son las que se encuentran antes de la reaccién),
lamadas reactantes o reactivos, y las sustancias finales Ilamadas productos.

ZH-> + O, 5> 2HO
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EJEMPLO:

REACTANTES O REACTIVOS ‘ PRODUCTO/S

TIPOS DE REACCIONES QUIMICAS

Tipos de reacciones quimicas

l Reacciones de sintesis | Varias sustancias (elementos o
compuestos) se combinan formando
803 + Hzo - HESO4 una sustancia mas compleja.
‘ Reacciones de descomposicion | Una sustancia compleja se transforma
en otras (elementos o compuestos)
CuCl, —» Cl, + Cu de estructura mas simple.
‘ Reacciones de sustitucién o desplazamiento I_ Un elemento pasa a ocupar el lugar
CuCI2 + 7Zn = ZI"IC|2 + Cu de otro en un compuesto.

‘ Reacciones de intercambio | Dos elementos de compuestos

NaCl + AgNO, — NaNO, + AgCl distintos intercambian sus posiciones
3 3 obteniendo nuevos compuestos.

Es el proceso quimico en que un

‘ Reacciones de neutralizacién ]| o >
acido reacciona con una base para
HCI + NaOH — NaCl + H,O dar una sal y agua.




Clasificacion de las reacclones
guimicas

Los gquimicos han astudiado y clasificado las reaccionss quimicas para
tener una mayor comprension de ellas v asi poder aplicarles a gran escala
en laboratonos & industrias.

Uno de los criterios generales para clasificar las reacciones quimicas es la
variacion en &l ndmero de moléculas que reaccionan v &l nimem de ellas

gue se produce. Esto es porgue, en el transcurse de una reaccion, sabe-
mos que los atomos de las sustancias reactantes se reurganlzan. o que

produce sustancias distintas gue pueden ser mas simples omas complejas
que las originales.

Clasificacion segun variacion en el namero de moleculas

Heacciones de sintesis

Reacclones quimicas Heaccionés de déscomposicion

Heacciones de sustiucion

Reacciones de sintesis

Las reacciones de sintesis o de combinacian son aguellas gue producen
sustancias con estructuras mas complejas. En estas el nimero de molé-
culas de productos es menor gue el de reactantes, tal como muestra el
esquema. Las esferas en los esquemas representan atomos o grupos de
atomos o moléculas.

A + B AB
2 | ©
Generalmente, estas reacciones son exotérmicas, es decir, se libera energia
térmica al crearse el nuevo enlace quimico en los productos.

La formacion del agua a partir de sus elementos es un gjemplo de reaccion
de sintesis, como cbservamos en la imagen.

2H,, + 0O, — 2HO,
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Reacciones de descomposicion

Las reacciones de descomposicion consisten en un proceso de division
de los reactantes en sustancias con estructuras mas simples. En estas,
el nimero de moléculas de productos es mayor que el de reactantes. er
el esqueama.

AB s 4+ B
® - @

En general, estas reacciones son endotérmicas, o sea, para romper los en-
laces quimicos de las sustancias reactantes es necesarnio absorber energia
térmica.

La descomposicion del dxido de mercurio (1) en sus elementos es un ejemplo
de reaccion de descomposicion, tal como muestra la imagen.

Engl.'ZZIEI — 2Hg, + Cﬁml

Antes de la reaccion Después de la reaccion




Reucc'lones de Sustituc’lo'n Ministerio de Educacior

En las reacciones de sustitucion, el nimero de moléculas de productos es
igual al de reactantes, y solamente se intercambian &tomos entre ellas. Hay
dos tipos de sustitucion: por desplazamiento simpie o doble.

Reacciones de sustitucion por desplazamiento simple

A BC AB C
N A £
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Desplazamiento
Un ejemplo de reaccion de sustitucion por desplazamiento simple es la
reaccion entre algunos metales y la disolucion acuosa de ciertos acidos. Es

el caso de la reaccion entre el magnesio y acido clorhidrico, que ya hemos
revisado en paginas anteriores.

Fiate en la ecuacion que represenia &l proceso:
Mg, + 2HCI,, —  MgC, . + H,
;Qué intercambio de atomos se produce?
La imagen muestra la reaccion entre cinc y acido sulfdrico segan la siguiente
ecuacion quimica:

Zn_ + HSO

= 2 Aact

—  ZnSO,_ + H,,

Antes de la reaccion Después de la reaccion

Antes de que la reaccion ocurra, las sustancias en el vaso son cinc y los
iones H*y SO,* y agua (ambos iones se disuelven en agua). Durante la
reaccion se forma hidrégeno, que se escapa del vaso, y quedan disueltos
los iones Zn** y SO,*. Por lo tanto, el intercambio se da entre el Zn y el H
del acido; el ion SO,* no participa en la reaccion.



Reacciones de sustitucion por doble desplazamiento

AB cD AD cB
P
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Doble desplazamiento

Ejemplos de reacciones de sustitucion por doble desplazamiento son las
reacciones entre algunas sales y entre hidroxidos y acidos cuando se en-
cuentran en disolucion acuosa. Tal es el caso de la reaccion entre el nitrato
de plata (AgNO_} y el cloruro de sodio (NaCl).

Fijate en la ecuacion que representa el proceso:

AgNO,_ +NaCl, ~ —=  NaNO__ +AgCl,

¢ Qué intercambio de atomos se produce?

La reaccion anterior se clasifica también como reaccién de precipitacion.
Cuando reaccionan dos o mas disoluciones de sales, forman un producto
sélido insoluble llamado precipitado.

Antes de la reaccion Después de la reaccion

Antes de que la reaccion ocurra, las sustancias son dos compuestos idnicos
que en el agua se disocian en Na® y G y en Ag* y NO_~. Durante la reaccion,
estos iones disueltos en el agua son atraidos entre si por carga opuesta
generandose la doble sustitucion. Uno de los productos es AgCl, un sdlido
blanco que no se disuelve en agua y que decanta al fondo del vaso. Los
iones Na*y NO,” quedan disueltos en el agua.



Actividad 1:
Para la siguiente ecuaciones quimicas identifica a que tipo de reaccion corresponde, neutralizacion,
sintesis, sustitucion ,desplazamiento, etc.

EJEMPLO 2H, + O, — 2H,0 Reaccion de sintesis
ECUACIONES TIPOS DE REACCIONES
1.- 2HgO — 2Hg + 02

2.- 3Fe + 30— 2Fe,O

3.- 2KCIO — 2KCIl + 302

4.- Mg + 2HCI - MgCl +H,

5.- HClI + NaOH — H,O + NaCl

6.- N, + 3H — 2NH3;

ACTIVIDAD 2

Desafio

Consigue jugo de 1 limdén o un poco de vinagre, 1 cucharadita de bicarbonato y un vaso transparente. Ten en
el vaso transparente el jugo de limén o vinagre y agrégale la cucharadita de bicarbonato lentamente y
registra lo que sucede.




Después de 5 sequndos Después de 20 segundos

/

'
Bicarbonato ’
de sodio

® W
_;

Anota tus observaciones:

Luego determina:

A. ¢Cudl es(son) la(s) evidencia(s) de la reaccion.

B. Investigue la ecuacion quimica de esta reaccion




C. ¢éCudles son los reactantes? ¢Cuales son los productos?

SI TIENES ALGUNA DUDA, PUEDES ESCRIBIR A:

nicole.sanchez@olegiofernandodearagon.cl (1°1)

maritza.torres@colegiofernandaragon.cl (I°A, 1°B, 12C
,12D,12E, I°F,1°G, I°H
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