Guia N°4 Matematica, llI°’Medio.

estadistica.

Unidad: Algebra y funciones. Probabilidad y

Contenido: Ecuacién cuadrdtica, areay
volumen de una esfera, probabilidades.

OA4: Resolver, de manera concreta, pictérica y simbdlica o usando herramientas tecnolégicas, ecuaciones

cuadraticas.

OA7: Desarrollar la férmula del area de la superficie y el volumen de la esfera
OA12: Mostrar que comprenden el rol de la probabilidad en la sociedad

Ecuacion cuadratica

Una ecuacién de segundo grado o ecuacién cuadrética es de laforma ax? + bx + ¢ = 0
donde x es la variable, a, b y c constantes; a es el coeficiente cuadratico, b el coeficiente
lineal y ¢ es el término independiente. Es importante destacar que a # 0.

Una ecuacion cuadratica puede tener a lo mas dos soluciones en los nimeros reales.

Tipos de funciones cuadraticas:

Completas:
x>+5x—6=0

2x2—94+10=0

Incompletas:
x>+3x=0
7x?>+4=0

No son funciones cuadraticas:

x34+8x+3=0

2x3—-9=0

Métodos para resolver una ecuacion cuadratica

x2-25=0—>
x? =25

x =+/25
x1=5
x2 =-5

1. Método de la Raiz cuadrada
Analicemos las caracteristicas de una ecuacion cémo la siguiente:
Debemos despejar x, para ello haremos lo siguiente.

Es importante comprender el porqué de los
resultados x1 y x2, pues recordemos que
todo numero real positivo tiene dos raices
reales, una positiva y otra

negativa. Ejemplo: V25=#5 ya que,
(-5)-(-5) = 25y también (5)-(5) = 25




Otro ejemplo:

2x% — 25 = 15— Debemos despejar x, para ello haremos lo siguiente.

2x2 =15+ 25
2x2 = 40
40
2 -
XT3
x2 =120
x =20
x1 =+20
x2 = —/20
Actividad
Ecuacion Resoluciéon Solucion, x1 y x2
x2—=100=0
x2—-13=3
x2 -9 =27
3x2—15=0

5x% + 20 = 30




Método por factorizacion

e En este método analizaremos 2 casos

1) Primer Caso:
Ecuacidn de laforma: x?>+5x =0

Identificamos cual es el factor comun, el cual es x

x(x+5)=0 Aplicamos el teorema del factor 0
x1=0 (x+5) =0
x2 =-5
Otro ejemplo: 3x2—-6x=0 Identificamos cual es el factor comun, el cual es 3x
3x(x—6)=0 Aplicamos el teorema del factor 0
3x =0 (x—6)=0
. _ 0 x2=6
3
x1=0
2) Segundo Caso:
Ecuacién de la forma: x2 4+ 6x +8 = (0 ) Vamos a factorizar buscando dos numeros
' cuya suma sea 6 y multiplicados de 8.

x+4dHx+2)=0

\

(x+4) =0 (x+2)=0

x1l1=-4

x2 = —2

Otro ejemplo: x2 —8x+15=0
(x=5x-3)=0

Vamos a factorizar buscando dos nimeros
cuya suma sea -8 y multiplicados de 15.

T~

(x+5)=0

(x—3)=0

x1 = -5

x2 =3




Actividad

Resolver los siguientes ejercicios utilizando el método por factorizacion.

Ecuacion Resolucion Solucion, x1 y x2
x2+17x =0
x2—=2x=0
4% —8x =0
2x%2 +20x =0
x% + 4x = —15x
Ecuacion Resolucion Solucion, x1 y x2

X +5x+4=0

x> +9x+18=0

x2—7x+12=0

x> —16x+63=0




Formula General

2 La férmula cuadratica o de segundo grado es un método muy completo
e —bENDb —4dac —)

2a

la igualdad.

y sirve para encontrar los valores de x de cualquier tipo de ecuacién
cuadratica, ya sea completa o incompleta.

Por ejemplo: Sea la ecuacién cuadratica x? +5x — 14 = 0 determinar los valores de x que satisfagan

Primero a=1 b=5 c=-—14

Reemplazando en la férmula general:

1_—5+x/52—4-1-—14 2_—5—x/52—4-1-—12
= 21 e = 21
1_—5+\/25+56 1_—5—\/25+56
x1 = > x1 = >
—5 + V81 —5 — /81
xl=——— x1l=——7—-
2 2
L5+ L7579
YT T
Lt Ll
X —2 X1 =
x1 =2 x1=-7




Otro ejemplo: ¢ Cudles son los nimeros pares consecutivos cuyo producto es 728?

b Numero par

(x+2) Numero par consecutivo.

x-(x+2)=1728

Resolviendo:
x% +2x =728

x24+2x—-728=0

_b++/b’ —4ac

Reemplazando en la férmula general

a=1;, b=2; ¢c=-728

—2+V22—4-1--728 —2-22-4-1--728
x1 = x1 =
21 21
—2 +/4 + 2912 —2 —/4 + 2912
x1 = x1 =
2 2
2 ++/2916 —2 —+/2916
xl=——"— x] = ——4m8M—
2 2
—2+54 —2-54
x1 = x1 =
2 2
52 “56
x1 =— x1l =—
x1 =26 x1 =-28




1)

2)

3)

4)

6)

Actividad

Calcular los valores de x1 y x2 de las siguientes ecuaciones cuadraticas (utilizando
féormula general)

a) x2+7x+6=0

b) x2+4x=0

c) 2x2—-3x—-2=0

Un ndmero es mayor en 10 unidades que un numero x. Si el producto entre ellos es de 50,

écudles son los numeros?

En un rectdngulo el largo mide (x + 7) y el ancho (x + 2). Si el 4rea del rectangulo es
36¢cm?, hallar el valor de x.

Calcular un numero positivo sabiendo que su triple mas el doble de su cuadrado es 119.

Un grupo de amigos organizo un viaje cuyo transporte costaba $ 300 000 en total. En el
ultimo momento se inscribieron cinco amigos mas, por lo que cada uno pagd S 2000 menos
de la cuota fijada. ¢ Cuantos amigos iban al viaje inicialmente?

Dos numeros consecutivos son tales que el cuadrado del mayor excede en 111 al triple del
menor. ¢ Cuales nUmeros son?



Tenga en consideracion lo siguiente: Discriminante

Con el discriminante se puede determinar la cantidad de soluciones reales de una ecuacién
cuadratica, sin necesidad de calcularlas rigurosamente.

Esto es posible calculando el valor del discriminante de una ecuacién cuadratica, que se
simboliza con la letra griega delta (A). Este valor, que se obtiene de la expresion

A = b%- 4ac, cumple las siguientes caracteristicas:

12 Si A =b? -4ac >0, la ecuacidn tiene dos soluciones en los nimeros reales.

2°Si A= b?-4ac =0, la ecuacidn tiene una solucién en los nimeros reales.

32 Si A =b?-4ac <0, la ecuacidn no tiene solucidn en los nimeros reales

Calcular el discriminante y determina cuantas soluciones tienen las siguientes ecuaciones
cuadraticas.

1. x2+3x—1=0

2. 10x>—-7x+2=0

3. 2x%24+4x+2=0

4. x> —-5x—-6=0



Area y volumen de una esfera

La esfera es un cuerpo geométrico limitado por una superficie curva, llamada casquete
esférico, cuyos puntos equidistan de un punto central llamado centro de la esfera. Esta

distancia corresponde al radio de la esfera.
Esfera radior

*
Centro

Una semiesfera es cada uno de los cuerpos que se obtiene al dividir una esfera en dos
partes iguales.
Semiesfera de radior

El circulo maximo de una esfera corresponde a la base de cada semiesfera que se puede
obtener de ella. Es decir, el circulo mdximo y la esfera tienen el mismo radio.

Circulo
4 maximo

e El drea del circulo maximo se calcula mediante la formA=m - 12

Ejemplo: Calcular el drea del circulo maximo de cada esfera.

- A=m-6°
- A =361 cm?
A=m-132

v

A =169 cm?




e El area de la esfera esta dada por la expresion _

Ejemplo: Calcular el area de cada esfera.

v

" = 1007 cm

> A=4"T['256
' A = 1024m cm?

Actividad

1) Calcula el drea de cada esfera, considera m = 3.

<2 =

Resuelve aqui

Resuelve aqui




2) Analiza cada figura. Luego, calcula el area de la superficie de cada esfera.

a. Tem

d=18ecm

Resuelve aqui Resuelve aqui

3. Analiza la figura. Luego, calcula:

a. Area del circulo maximo.

b. El area de la esfera.

c. Elarea de los tres cuartos de la esfera.

Resuelve agui Resuelve aqui Resuelve aqui

i’ \ I
a. b. C.

4)Calcular el area del circulo maximo de:

=

. L

v

v



Volumen de una esfera

El volumen es el espacio que ocupa un cuerpo, en este caso la esfera.
4
El volumen de la esfera estd dado por la expresién V = 3T r3

Ejemplo de resolucion. Calcular el volumen de la siguiente esfera:

V—4 102
_3 T
4
V=§'TL' 100
v 400
= 3 T

Actividad

1) Calcular el volumen de una esfera de 12 cm de radio, considera T = 3.
2) Calcular el volumen de una esfera de 30cm de didmetro, considera T = 3.
3) Si el radio de una esfera aumenta al doble, {en cuanto aumenta su volumen?

Calcular el volumen

5) ’ Y Cular el volumen

6) En un parque de mi ciudad han construido el siguiente monumento con forma de esfera. Indica el
volumen y el drea de esta esfera de 70 dm de diametro.




Probabilidades

La probabilidad se refiere a la mayor o menor posibilidad de que ocurra un suceso. Su
nocion viene de la necesidad de medir la certeza o duda de que un suceso dado ocurra o no.

Esta establece una relacidn entre el nimero de sucesos favorables y el niUmero total de
Numeros de casos posibles

sucesos posibles ( ) Por ejemplo, lanzar un dado, y que salga el

Numero total de casos posibles
nimero 1 (caso favorable) estd en relacién a seis casos posibles (seis caras); es decir, la
probabilidad es 1/6.

Situaciones donde se analiza la probabilidad

¢Como se aborda la probabilidad en los medios de comunicacion?

Asumiendo que la mitad de los nacimientos son de varones y la mitad de mujeres, el sentido comun nos
impulsa a creer que en un caso como este la familia tendrd dos hijos y dos hijas. Pero puede
demostrarse matematicamente que tal cosa es bastante improbable. Es la paradoja de los cuatro hijos.
Nuestro cerebro tiende a jugarnos malas pasadas cuando asume resultados basdndose en lo que la
gente llama «sentido comun». Cuando enfrentamos los resultados obtenidos por este método intuitivo
con los que arrojan los frios (pero efectivos) calculos matematicos, vemos con sorpresa cuan
equivocados estabamos. Una de las paradojas que resulta mas sencilla de demostrar es la que Martin
Gardner, un divulgador cientifico y filésofo de la ciencia estadounidense, llama «paradoja de los cuatro
hijos». Gardner dice que si sabemos (o nos cuentan) que un matrimonio tiene cuatro hijos, tendemos a
pensar que existe una alta probabilidad de que dos de ellos seran nifios y dos nifias. Sin embargo, y a
pesar de que estadisticamente practicamente la mitad exacta de los nacimientos son de varones y la
mitad de mujeres, puede demostrarse matematicamente que nuestra intuicién falla miserablemente.
Las matematicas demuestran que solo el 37,5% de las familias con cuatro hijos tendra dos de cada sexo,
y que -en realidad- es mucho mas probable tener 3 hijos de un sexo y uno del otro que cualquiera de las
otras posibilidades por separado.



Lee la informacidén y luego responde las preguntas.

l. Existe un 35 % de probabilidad de que se produzcan chubascos el dia de hoy por la tarde y un 20
% durante la noche.

a. ¢Es mayor la probabilidad de que llueva a la de que no llueva?

b. ¢Cudl es la probabilidad de que no haya chubascos durante la tarde?

Il. Los accidentes en las fabricas generalmente tienen su origen en fallas humanas o en las
condiciones inseguras del lugar de trabajo. En algunos casos, también incide el horario en que se
realice el trabajo. En cierta fabrica se produjeron, el afio pasado, 30 accidentes, cuyos
porcentajes por combinacidn de factores se expresan en el siguiente cuadro.

Turno Condiciones Fallas
inseguras humanas

Matutino 5% 32%

Vespertino &% 25%

Nocturno 2% 30%

Se elige aleatoriamente un reporte de accidente de entre los 30 reportes. Calcula la
probabilidad de que el accidente:

a. Haya ocurrido en el turno de noche.
b. Se deba a una falla humana.

c. Se haya producido durante los turnos vespertino o nocturno.



. Un grupo de estudiantes del sur de Chile, interesados por la astronomia,
esta organizando un encuentro de observaciones astrondmicas en la Regidn
del Biobio. Ellos necesitan por lo menos de 3 dias seguidos de cielo despeja-
do. Para esto han investigado los datos de meteorologia del lugar de los dlti-
mos 20 afos entre los meses de octubre y marzo, y obtuvieron Lo siguiente:

Mes Oct Mov Dic Ene Feb | Mar

Probabilidad dia nublado (%] | 2% 27 15 14 12 3

;Cual sera el mes mas apropiado para realizar el encuentro?

IV.  Un centro meteoroldgico utiliza los siguientes modelos para realizar los prondsticos
del tiempo:

e Si la temperatura ambiental es inferior a los 8 °C, la probabilidad de chubascos es de un 10 %.
¢ Si la temperatura ambiental esta entre los 8 °C y los 18 °C, la probabilidad de chubascos es de un 40 %.
e Si la temperatura ambiental esta sobre los 18 °C, la probabilidad de chubascos se reduce a un 5 %.

1. Siun comerciante quiere vender paraguas, ¢cual es la temperatura ambiental que le resulta mas

conveniente?

2. Si el prondstico dice que el lunes la temperatura ambiental serd de 20 °C; el martes, de 10 °Cy el
miércoles, de 5 °C, ien cual de ellos serd mas apropiado vestir ropa para lluvia?




Historia, geografia y ciencias sociales.

La tabla muestra la probabilidad de que llueva 10 o mas dias
durante un mes en una ciudad. Una empresa del lugar, que vende
materiales para la construccion, tiene mayor cantidad de ventas
en los meses en los que la probabilidad de chubascos durante 10
dias o mds es menor que 0,2. Ademas, en esos meses debe
contratar una mayor cantidad de trabajadores. Por otro lado,
cuando la probabilidad de chubascos supera el 0,6, se generan
pérdidas.

Mes Probabilidad de lluvia
Enero 2%
Febrero 5%
Marzo 12%
Abril 8%
Mayo 20%
Junio 70%
Julio 0%
Agosto 30%
Septiembre 20%
Octubre 18%
Noviembre 10%
Diciernbre 5%

a. Segun la informacidn, éen qué meses es probable que la empresa deba contratar mas

trabajadores?

b. Silos duefos de la empresa deciden cerrar durante los meses que probablemente llueve

10 o mas dias, écuantos meses estara cerrada?




VI.

El proceso para detectar una posible enfermedad en una persona mediante un examen
de sangre es complejo, ya que involucra diferentes etapas. Cuando se trata de una
enfermedad grave, si el resultado sale positivo implica la toma de una contramuestra —
es decir, un nuevo examen— que confirme el primero. En este contexto, se llama “falso
positivo” a un resultado positivo en el examen obtenido por un paciente que realmente
no presenta la enfermedad, mientras que se denomina “falso negativo” al caso opuesto,
es decir, cuando alguien presenta la enfermedad, pero esta no es detectada en el
examen. Para un examen especifico, la probabilidad de un falso positivo es 0,005,
mientras que la de un falso negativo es 0,0002. En caso de que un paciente tenga un
resultado positivo en el primer examen, se realiza un segundo que confirma o desmiente
el resultado, mientras que, si es negativo en el primer examen, simplemente se informa.

a. ¢Cudl es la probabilidad de que a un paciente se le informe que tiene la
enfermedad?

b. ¢Cudl es la probabilidad de que un paciente que sigue el procedimiento sea un falso
negativo?




